AVIZ

Tn conformitate cu prevederile Regulamentului de investigare a accidentelor si a incidentelor, de
dezvoltare si imbundtatire a sigurangei feroviare pe caile ferate si pe refeaua de transport cu metroul din
Romania aprobat prin HG nr.117/2010, Agentia de Investigare Feroviara Romana - AGIFER a desfasurat o
actiune de investigare n cazul accidentului feroviar produs in circulatia trenului de calatori regio nr.3536
apartinand operatorului de transport feroviar de calatori SNTFC ,,CFR Calatori” SA la data de 14.06.2016,
in jurul orei 16:45, pe raza de activitate a Sucursalei Regionala de Cai Ferate Brasov, sectia de circulatie
Brasov — Sighisoara (linie dubla electrificatd), la km.249+500 intre Hm Cata si statia CFR Rupea prin
producerea unui incendiu la locomotiva EA 557 ce circula in stare inactiva in compunerea trenului.

Prin actiunea de investigare desfasurata, au fost strnse si analizate informatii in legatura cu
producerea accidentului, au fost stabilite conditiile, determinate cauzele si au fost emise recomandari de
siguranta.

Actiunea Agentiei de Investigare Feroviara Romana — AGIFER nu a avut ca scop stabilirea
vinovatiei sau a raspunderii Tn acest caz.

Bucuresti, 25.05.2017

Avizez favorabil
Director General
dr.ing. Vasile BELIBOU

Constat respectarea prevederilor legale
privind desfa@surarea actiunii de investigare si
intocmirea prezentului Raport de investigare pe
care 1l propun spre avizare

Director General Adjunct
Eugen ISPAS

Prezentul Aviz face parte integranta din Raportul de investigare al accidentului feroviar produs
n circulagia trenului de calatori Regio nr.3536 aparsinand operatorului de transport feroviar de calatori
SNTFC ,,CFR Calatori” SA la data de 14.06.2016, in jurul orei 16:45, pe raza de activitate a Sucursalei
Regionala de Cai Ferate Brasov, sectia de circulagie Brasov — Sighisoara (linie dubla electrificata), la
km.249+500 intre Hm Cara si staria CFR Rupea prin producerea unui incendiu la locomotiva EA 557 ce
circulain stare inactiv@a Th compunerea trenului.
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A. PREAMBUL
A.l. Introducere

Agentia de Investigare Feroviara Romana — AGIFER denumita in continuare AGIFER, desfasoara actiuni
de investigare in conformitate cu prevederile Legii nr.55/2006 privind siguranta feroviara, denumita in
continuare Legea privind siguransa feroviara, a Hotararii Guvernului Romaniei nr.716/02.09.2015 privind
organizarea si functionarea AGIFER precum si a Regulamentului de investigare a accidentelor si a
incidentelor, de dezvoltare si imbundtdatire a sigurangei feroviare pe caile ferate si pe refeaua de transport
cu metroul din Roménia, aprobat prin Hotardrea Guvernului nr.117/2010, denumit Tn continuare
Regulament de Investigare.

Obiectivul actiunii de investigare a AGIFER este Tmbunatatirea sigurantei feroviare si prevenirea
incidentelor sau accidentelor feroviare.

Investigatia este realizata independent de orice ancheta judiciara si nu se ocupa n nici un caz cu stabilirea
vinovatiei sau a raspunderii.

A.2. Procesul investigatiei

In temeiul art.19, alin.(2) din Legea privind siguranza feroviard, coroborat cu artl alin.(2) din HG
nr.716/02.09.2015 si cu art.48 alin.(1) din Regulamentul de Investigare, AGIFER, in cazul producerii
anumitor accidente sau incidente feroviare, are obligatia de a deschide actiuni de investigare si de a
constitui comisii de investigare pentru strangerea si analizarea informatiilor cu caracter tehnic, stabilirea
conditiilor de producere, inclusiv determinarea cauzelor si, daca este cazul, emiterea unor recomandari de
siguranta in scopul prevenirii unor accidente similare si pentru imbunatatirea sigurantei feroviare.

Avéand in vedere nota informativa a Revizoratului General de Siguranta Circulatiei din cadrul CNCF
,CFR” SA, precum si fisa de avizare a Revizoratului Regional de Siguranta Circulatiei din cadrul
Sucursalei Regionale de Cai Ferate Brasov, referitoare la accidentul feroviar produs la data de 14.06.2016,
in jurul orei 16:45, pe raza de activitate a Sucursalei Regionale de Cai Ferate Brasov, pe sectia de
circulatie Brasov — Vanatori (linie dubla electrificatd), intre Hm Cata si statia CFR Rupea, la km 249+500,
prin producerea unui incendiu la locomotiva EA 557 ce circula n stare inactiva in compunerea trenului de
calatori Regio nr.3536 si ludnd in considerare faptul ca evenimentul feroviar se incadreaza ca accident in
conformitate cu prevederile art.7, alin.(1), lit.e din Regulamentul de Investigare, AGIFER a decis
deschiderea unei actiuni de investigare.

Prin Decizia nr.206 din data de 15.06.2016 a Directorului General al AGIFER a fost numita comisia
de investigare compusa din personal apartinand AGIFER, avand urmatoarea componenta:

Riazvan Gheorghe CIRJAN investigator AGIFER - investigator principal
Sever PAUL investigator AGIFER - membru
Tudor CIOLACU investigator AGIFER - membru

Datorita incetarii contractului individual de munca a unuia dintre membri, componenta initiala a comisiei a
fost modificata prin nota nr.1110/685/2016, membrii comisiei care au finalizat investigatia fiind:

Tudor CIOLACU investigator AGIFER - investigator principal
Sever PAUL investigator AGIFER - membru



B. REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE
Descrierea pe scurt

La data de 14.06.2016, in jurul orei 16:45, intre Hm Cata si statia CFR Rupea, pe firul 1l la km 249+500, in
circulatia trenului de calatori Regio nr.3536 remorcat cu locomotiva titulara EA 919, s-a produs un
incendiu la locomotiva EA 557 inactiva, ce se afla pozitionata dupa locomotiva titulara a trenului.

Locul producerii accidentului este situat pe raza de activitate a Sucursalei Regionale de Cai Ferate Brasov,
sectia de circulatie Brasov — Vanatori (linie dubla electrificata).
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Locul producerii accidentului km 249+500

Locomotiva de remorcare a trenului de calatori Regio nr.3536 — EA 919 si locomotiva inactiva — EA 557,
precum si personalul de conducere si deservire a acestora apartin operatorului de transport feroviar de
calatori SNTFC ”CFR Calatori” SA.

Tn urma producerii acestui accident feroviar nu au existat pierderi de vieti omenesti sau persoane ranite,
fiind Tnregistrate doar pagube la locomotiva EA 557.



Urmare producerii accidentului s-a scos de sub tensiune linia de contact pe ambele fire de circulatie Tn
vederea interventiei pompierilor producandu-se intarzierea a doua trenuri de calatori cu un total de 262
minute.

Cauza directa

Incendiul s-a produs datorita interactiunii mecanice dintre infasurarile rotorului si ale statorului ca urmare a
desprinderii bandajului infasurarii rotorice, ce a avut ca efect o puternica incalzire locala si aparitia de
scantei fapt ce a produs aprinderea izolatiei electrice a cablurilor de alimentare ale motorului de tractiune
nr.4, a burdufului de la canalul de ventilatie si extinderea incendiului la celelalte componente.

Factorii care au contribuit
deteriorarea bandajului infasurarilor bobinajului rotoric ca urmare a imbatranirii acestuia;

mentinerea in serviciu a locomotivei EA 557, dupa atingerea normelor de timp/kilometri pentru
efectuarea reparatiilor planificate.

Cauze subiacente

Nerespectarea prevederilor Normativului feroviar 67-006:2011 "Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii
si reparatii planificate. Normele de timp sau normele de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si
reparatiilor planificate”, aprobat prin Ordinul Ministrului Transporturilor si Infrastructurii nr.315/2011
modificat si completat prin Ordinul MTI nr.1359/2012, respectiv:

capitolul 3 — Norme pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate ale vehiculelor feroviare si
periodicitatea acestora (ciclul), subpunctul 3.1, in sensul ca locomotiva EA 557 nu a fost retrasa din
circulatie la atingerea normei de timp sau kilometri prevazuta pentru efectuarea reparatiilor planificate;

capitolul 3 — Norme pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate ale vehiculelor feroviare si
periodicitatea acestora (ciclul), Tabelul 3.1, lit. A, pozitia nr.1, in sensul ca nu a fost respectat ciclul
de reparatii planificate pentru locomotiva EA 557.

Cauze primare

nerespectarea cerintelor prevazute in procedura operationala PO-07.1-14 *““Planificarea reviziilor si
reparariilor pentru locomotive, automotoare si rame electrice apar¢inand SNTFC “CFR Calatori”
SA” capitolul 4.7 - Organizarea activitatii de planificare a reparatiilor programate, punct. 4.7.5 —
Succesiunea si periodicitatea reviziilor si reparatiilor programate - Anexa nr. 1 cod F-PO-7.1-14-01 -
punctul A.1 referitor la Norma de timp sau de kilometri parcursi pentru efectuarea reparatiilor
planificate;

absenta unor prevederi concrete pentru tinerea sub control a riscurilor generate de pericolul reprezentat
de “Nerespectarea ciclului de revizii si reparagii material rulant™.

Grad de severitate

Conform clasificarii accidentelor prevazuta in Regulamentul de Investigare, avand in vedere activitatea in
care s-a produs, evenimentul se clasifica, ca accident feroviar conform art.7(1), lit.e.

Recomanddri de siguranza

Tn cazul accidentului feroviar produs la data de 14.06.2016 in circulatia trenului de calatori Regio nr.3536
s-a constatat ca incendiul produs la locomotiva EA 557 s-a datorat defectarii motorului de tractiune nr.4, a
carui stare tehnica trebuia tinuta sub control prin verificari si lucrari specifice de mentenanta ce se executa
cu ocazia reparatiilor planificate.



Tn cursul actiunii de investigare s-a constatat faptul ca locomotiva EA 557 a fost mentinuta in serviciu dupa
atingerea normelor de timp si kilometrii pentru efectuarea reparatiilor planificate, contrar prevederilor
Ordinului MT1 nr.1359/2012 pentru modificarea si completarea Normativului feroviar "Vehicule de cale
ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate. Normele de timp sau normele de kilometri parcursi pentru
efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate”, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor si
infrastructurii nr. 315/2011, ceea ce a constituit un factor care a contribuit la producerea accidentului
feroviar.

Avéand Tn vedere ca acest factor a fost generat de abateri de la reglementarile in vigoare, precum si faptul
ca, supravegherea operatorilor economici din sistemul de transport feroviar este atributia si raspunderea
Autoritatii de Siguranta Feroviara Romana — ASFR, comisia de investigare nu considera necesara emiterea
unor recomandari de siguranta.

1. Referitor la sistemul de management al sigurantei operatorului de transport feroviar de calatori s-au
constatat deficiente la intocmirea respectiv punerea in aplicare a unor proceduri asa cum sunt ele semnalate
in capitolul C.5.2. Sistemul de management al siguranzei din prezentul raport, fapt pentru care comisia de
investigare recomanda Autoritatii de Siguranta Feroviara Romana — ASFR sa solicite operatorului de
transport feroviar de calatori SNTFC ,CFR Calatori” SA revizuirea procedurilor operationale
»Managementul Riscurilor asociate sigurantei feroviare” si ,Planificarea reviziilor si reparatiilor la
locomotive, automotoare si rame electrice apartindnd SNTFC ,,CFR Calatori””, astfel incat acestea sa
garanteze identificarea riscurilor asociate sigurantei feroviare precum si faptul ca intretinerea si exploatarea
locomotivelor este efectuata in conformitate cu legislatia in domeniu.

C. RAPORTUL DE INVESTIGARE
C.1. Descrierea accidentului

Tn data de 13.06.2016 trenul Regio nr.3086 apartinand operatorului de transport feroviar de calatori SNTFC
"CFR Calatori” SA a fost remorcat pe distanta Cluj Napoca - Teius cu locomotiva EA 557 apartinand
aceluiasi operator. Dupa efectuarea schimbului de personal T in statia CFR Teius, trenul remorcat cu
aceeasi locomotiva, a plecat la ora 19:05 din statia CFR Teius catre statia CFR Sighisoara.

La ora 19:15, locomotiva EA 557 aflata in remorcarea trenului Regio nr.3086 a fost declarata defecta
privind functionarea graduatorului in punctul de oprire Coslariu Grupa Podu Mures si a fost solicitat mijloc
de ajutor.

A fost acordat mijloc de ajutor locomotiva EA 331 cu care a fost remorcat in continuare trenul, care a sosit
in statia CFR Sighisoara in data de 13.06.2016 la ora 23:30, avand in compunere si locomotiva EA 557
declarata defecta.

De la statia CFR Sighisoara, locomotiva EA 557 a fost programata in data de 14.06.2016 pentru a fi
indrumata in stare remorcata la Depoul Brasov in vederea remedierii.

Tn data de 14.06.2016 trenul Regio nr.3536 apartinand operatorului de transport feroviar de calatori SNTFC
”CFR Calatori” SA, remorcat cu locomotiva EA 919 avand ih compunere si locomotiva EA 557 inactiva, a
fost expediat din statia CFR Sighisoara la ora 15:25 in directia Brasov.

Trenul Regio nr.3536 a circulat n conditiile livretului cu mersul trenurilor Regio pe Sucursala Regionala
de Cai Ferate Brasov.

Dupa plecarea trenului din halta de miscare Cata, ora 16:40, mecanicul locomotivei titulare a fost avizat
prin statia RTF de catre mecanicul insotitor de la locomotiva remorcata ca a constatat o degajare de fum la
locomotiva EA 557 si a solicitat oprirea trenului in linie curenta .
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Urmare receptionarii acestei avizari, mecanicul de la locomotiva titulara (EA 919) a observat in oglinda
retrovizoare degajarea de fum provenita de la cea de-a doua locomotiva si a luat masuri de franare rapida a
trenului, acesta fiind oprit in linie curenta la km 249+500 la ora 16:44.

Km 249+500
e ——

Dupa deconectarea locomotivei EA 557 de la retea, de la bateriile de acumulatori si curent comanda,
personalul de locomotiva insotitor si cel de la locomotiva titulara au intervenit cu stingatoarele din dotarea
celor doua locomotive in zona boghiului nr.1l la partea inferioara (osiile 4-5) pentru lichidarea degajarii de
fum.

Dupa circa 8 minute, Tntrucat nu a fost posibila lichidarea degajarii de fum, acesta propagandu-se in sala
masinilor si iesind prin sitele de ventilatie de la partea superioara a cutiei locomotivei, mecanicul de la
locomotiva titulara a avizat prin telefon la numarul de urgenta 112 solicitarea pentru interventia
pompierilor ISU si totodata s-a procedat la dezlegarea celor doua locomotive de la garnitura de tren si
deplasarea acestora o distanta de circa 2000 m pana in zona pasajului rutier de la km 247+560 in vederea

Tn zona pasajului, au fost dezlegate cele doua locomotive si a fost efectuata distanta intre ele.

Tn jurul orei 16:57 a fost scoasa de sub tensiune linia de contact, Tn jurul orei 17:15 au sosit pompierii civili
din orasul Rupea, iar la ora 17:25 pompierii ISU ,,Tara Barsei” ai judetului Bragov - Detasamentul nr.1 de
pompieri Brasov .

La sosirea pompierilor, incendiul se manifesta in interiorul locomotivei, interventia acestora conducénd la
lichidarea lui in jurul orei 18:30.



C.2. Circumstantele accidentului
C.2.1. Partile implicate

Locul producerii accidentului este situat pe raza de activitate a Sucursalei Regionale de Cai Ferate Brasov,
intre halta de miscare Cata si statia CFR Rupea la km 249+500, linie dubla electrificata, pe firul Il de
circulatie.

Sectia de circulatie unde a avut loc accidentul este in administrarea CNCF ,,CFR” SA - Sucursala
Regionala de Cai Ferate Brasov si este intretinuta de salariatii sai.

Infrastructura si suprastructura caii ferate pe zona unde s-a produs accidentul sunt in administrarea CNCF
,CFR” SA si sunt intretinute de salariatii Districtului L.2 Rupea din cadrul Sectiei L2 Sighisoara.

Instalatiile de semnalizare sunt in administrarea CNCF ,,CFR” SA si sunt intretinute de salariatii
Districtului SCB 5 din cadrul Sectiei CT1 Brasov.

Instalatia de comunicatii feroviare pe sectia de circulatie Brasov - Vanatori este in administrarea CNCF
,CFR” SA si este intretinuta de salariatii SC TELECOMUNICATII CFR SA.

Locomotiva EA 919 ce a remorcat trenul de calatori Regio nr.3536 si locomotiva EA 557 aflata inactiva in
compunerea trenului, sunt proprietatea operatorului de transport feroviar de calatori SNTFC “CFR
Calatori” SA si sunt intretinute de catre personalul apartinand SCRL ,,CFR SCRL Brasov* SA - Sectia
Reparatii Brasov .

Personalul care a condus si deservit in sistem simplificat trenul de calatori Regio nr.3536 si personalul
insotitor de la locomotiva EA 557 apartin operatorului de transport feroviar de calatori SNTFC “CFR
Calatori” SA.

Instalatia de comunicatii feroviare de pe locomotiva este proprietatea operatorului de transport feroviar de
calatori SNTFC ”CFR Calatori” SA si este intretinuta de personalul apartinand SCRL ,,CFR SCRL Brasov*
SA - Sectia Reparatii Brasov .

Vagoanele din compunerea trenului de calatori Regio nr.3536 sunt proprietatea operatorului de transport
feroviar de calatori SNTFC "CFR Calatori” SA.

C.2.2. Compunerea si echipamentele trenului

Trenul de calatori Regio nr.3536 remorcat cu locomotiva electrica EA 919, ce a fost expediat din statia
CFR Sighisoara, a avut in compunere 2 vagoane de calatori si locomotiva EA 557 inactiva, 14 osii, tonaj
brut 218 tone, lungime 100 metri, masa franata automat conform livret 185 tone, de fapt 203 tone si masa
franata de mana conform livret 37 tone, de fapt 67 tone.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicate la locul producerii accidentului
C.2.3.1. Linii

Descrierea traseului caii

Linia curenta dintre halta de miscare Cata si statia CFR Rupea este linie dubla, electrificata, traseul in plan

Tn zona producerii accidentului, traseul in planul orizontal al caii era in aliniament.

Tn profilul In lung declivitatea n zona producerii accidentului era de 1,6 %o (panta in sensul de mers al
trenului).



Descrierea suprastructurii caii

Suprastructura caii ferate este constituita din sina tip 65, pe traverse de beton T26 cu prindere indirecta tip
K (cale fara joante). Prisma de piatra sparta era completa si necolmatata.

Viteza maxima de circulatie pentru trenul de calatori Regio nr.3536 care a circulat conform cu ,,Livretul cu
mersul trenurilor Regio” al Sucursalei Regionale de Cai Ferate Brasov era de 100 km/h.

C.2.3.2. Instalariile feroviare

Organizarea circulatiei trenurilor pe sectia de circulatie VVanatori — Brasov se realizeaza prin intermediul
instalatiilor de bloc de linie automat (denumite generic BLA).

C.2.3.3.Materialul rulant

Vagoane

Vagoanele din compunerea trenului de calatori apartineau operatorului de transport feroviar de calatori
SNTFC ”"CFR Calatori” SA.

Locomotiva

Locomotiva EA 557

Caracteristici tehnice
- tip 060-EA
- Formula osiilor -Co-Co
- ecartament - 1435 mm;
- lungimea intre fetele tampoanelor - 19 800 mm,;
- distanta intre osiile extreme (ampatamentul total) - 14 800 mm,;
- ampatamentul unui boghiu - 4350 mm;
- distanta intre centrele boghiurilor - 10 300 mm;
- inaltimea maxima a locomotivei (cu pantograful coborét) - 4500 mm;
- latimea maxima a locomotivei - 3000 mm;
- diametrul cercului de rulare al bandajului in stare noua - 1250 mm;
- gQreutatea totala (fara balast) -120t;
- sarcina maxima pe osie (fara balast) - 20t;
- viteza maxima de constructie - 120 km/h;
- Tensiunea nominala in linia de contact - 25kV;,
- Puterea nominala a locomotivei - 5100 kW
- frana automata - tip KD2;
- frana directa - tip Fd1.

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre personalul de locomotiva si impiegatii de miscare a fost asigurata prin statii radio-
telefon care au functionat corespunzator.

C.2.5. Declansarea planului de urgenga feroviar

Imediat dupa producerea accidentului feroviar, declansarea planului de interventie pentru inlaturarea
pagubelor si restabilirea circulatiei trenurilor s-a realizat prin circuitul informatiilor precizat in
Regulamentul de Investigare, Tn urma carora la fata locului s-au prezentat reprezentanti ai gestionarului de
infrastructura feroviara, AGIFER, SNTFC ,,CFR Calatori” SA (operatorul de transport feroviar de calatori),
SCRL ,,CFR SCRL Brasov* SA - Sectia Reparatii Brasov, Politiei TF Rupea, pompierii civili ai orasului
Rupea si ai Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta ,, Tara Barsei” al judetului Brasov.



C.3. Urmarile accidentului

C.3.1. Pierderi de viesi omenesti si raniti

Tn urma producerii acestui accident feroviar nu au existat pierderi de vieti omenesti sau persoane ranite.
C.3.2. Pagube materiale

Tn urma accidentului feroviar au fost pagube doar la locomotiva EA 557, valoarea estimativa a acestora
fiind de 14.568,14 lei fara TVA.

C.3.3. Consecingele accidentului in traficul feroviar

Urmare producerii accidentului feroviar a fost inchisa circulatia intre halta de miscare Cata si statia CFR
Rupea intre orele 16:55 — 18:51 Tnregistrandu-se Tntarzierea a doua trenuri de calatori cu un total de 262
minute.

C.3.4. Consecingele accidentului asupra mediului
Tn urma producerii acestui accident feroviar nu au fost urmari asupra mediului.
C.4. Circumstante externe

La data de 14.06.2016, in jurul orei 16:45, vizibilitatea, In zona producerii accidentului feroviar, a fost
buna, temperatura in aer de +20°C.

C.5. Desfasurarea investigatiei
C.5.1. Rezumatul marturiilor personalului implicat

Din marturiile personalului apargindnd gestionarului de infrastructura feroviara au rezultat
urmatoarele aspecte relevante:

Tn data de 14.06.2016 la defilarea si indrumarea trenului Regio nr. 3536 din halta de miscare Cata nu s-a
observat nimic deosebit.

Din marturiile personalului aparfindnd operatorului de transport feroviar de calatori au rezultat
urmatoarele aspecte relevante:

Locomotiva EA 557 se deplasa la Depoul Brasov pentru reparatii prezentand defecte ale graduatorului si
ale compresoarelor.

Locomotiva EA 557, aflata inactiva, a fost conectata, cuplata la instalatia de incalzire tren si la conducta de
aer a trenului.

De la plecare din statia CFR Sighisoara si pana la halta de miscare Cata, locomotiva EA 557 a circulat in
conditii normale, fara a se constata nimic deosebit.

Tn halta de miscare Cata s-a efectuat revizie partiala a locomotivei EA 557 fara a se constata nereguli.

Dupa plecarea trenului din halta de miscare Cata, la 0 viteza a trenului apreciatd la circa 80 km/h,
personalul Tnsotitor al locomotivei EA 557 a simtit o vibratie a locomotivei, care se accentua progresiv,
totodata observandu-se si degajare de fum la locomotiva, fara a se constata semnalizari ale aparaturii de
bord. A solicitat prin statia radiotelefon (RTF) mecanicului locomotivei titulare sa opreasca trenul.

Mecanicul locomotivei titulare, dupa plecarea trenului din halta de miscare Cata, trecerea de limitarea de
viteza de 50 km/h, sporirea la viteza de 100 km/h si scurgerea unui interval de timp de circa 3-4 minute, a
fost solicitat sa opreasca trenul datorita degajarii de fum constatate la locomotiva EA 557 aflata Tn stare
inactiva in corpul trenului.
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S-au luat masuri de franare rapida a trenului, acesta fiind oprit in linie curenta intre halta de miscare Cata si
statia CFR Rupea in dreptul km 249+500, precum si masuri de deconectare a locomotivei EA 557,
coborarea pantografului si deconectarea curentului de la bateriile de acumulatori.

Degajarea de fum se manifesta in partea inferioara a locomotivei, in zona boghiului I, intre osiile nr.4 si
nr.5, loc in care s-a intervenit cu stingatoarele din dotarea celor doua locomotive de catre cei doi mecanici
ajutati si de un alt coleg avand functia de mecanic ce se afla calator n tren si se deplasa la Brasov.

Nu s-a reusit lichidarea degajarii de fum prin interventia personalului de locomotiva, degajarea de fum fiind
in continuare puternica, iar acesta se propaga si in sala masinilor la partea superioara a cutiei prin sitele de
ventilatie, drept pentru care s-a efectuat avizarea pompierilor la telefonul de urgenta 112, procedandu-se
totodata la dezlegarea locomotivelor de la tren si deplasarea acestora o distanta de circa 2000 metri in zona
pasajului rutier de la km 247+560 pentru facilitarea interventiei pompierilor.

C.5.2. Sistemul de management al sigurangei
A. Sistemul de management al sigurangei la nivelul administratorului infrastructurii feroviare publice

La momentul producerii accidentului feroviar CNCF ,CFR” SA 1in calitate de administrator al
infrastructurii feroviare publice avea implementat sistemul propriu de management al sigurantei feroviare,
in conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/CE privind siguranta pe caile ferate comunitare, a Legii
nr.55/2006 privind siguranta feroviara si a Ordinul ministrului transporturilor nr.101/2008 privind
acordarea autorizatiei de siguranta administratorului/gestionarilor de infrastructura feroviara din Romania,
aflandu-se Tn posesia:

- Autorizatiei de Siguranta — Partea A cu nr. de identificare ASA09002 — prin care Autoritatea de

Siguranta Feroviara Romana din cadrul AFER, confirma acceptarea sistemului de management al
sigurantei al gestionarului de infrastructura feroviara,
Autorizatiei de Siguranta — Partea B cu nr. de identificare ASB11006 — prin care Autoritatea de
Siguranta Feroviara Romana din cadrul AFER, a confirmat acceptarea dispozitiilor adoptate de
gestionarul de infrastructura feroviara pentru indeplinirea cerintelor specifice necesare pentru garantarea
sigurantei infrastructurii feroviare, la nivelul proiectarii, intretinerii si exploatarii, inclusiv unde este
cazul, al intretinerii si exploatarii sistemului de control al traficului si de semnalizare.

B. Sistemul de management al sigurangei la nivelul operatorului de transport

La momentul producerii accidentului feroviar, SNTFC ,,CFR Calatori” SA in calitate de operator de
transport feroviar avea implementat sistemul propriu de management al sigurantiei feroviare, in
conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/CE privind siguranta pe caile ferate comunitare, a Legii
nr.55/2006 privind siguranta feroviara si a Ordinului Ministrului Transporturilor nr.535/2007 (modificat si
completat prin Ordinele M.T.I. nr.884/2011, nr.2179/2012, nr.1502/2014 si nr.270/2016) privind acordarea
certificatului de siguranta in posesia urmatoarelor documente privind sistemul propriu de management al
sigurantei feroviare:

Licenta pentru efectuarea serviciilor de transport feroviar de calatori nr.13/09.11.2007, cu ultima
revizuire la data de 06.11.2015;

Certificatul de siguranta - Partea A nr.RO1120150018 valabil de la data de 10.11.2015, prin care
Autoritatea de Siguranta Feroviara Romana, din cadrul AFER, confirma acceptarea sistemului de
management al sigurantei feroviare propriu;

Certificatul de Siguranta Partea B cu numar de identificare RO1220150099 - valabil de la data de
10.12.2015 - prin care Autoritatea de Siguranta Feroviara Romana, din cadrul AFER, confirma
acceptarea dispozitiilor adoptate de SNTFC ,,CFR Calatori” SA pentru indeplinirea cerintelor specifice
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necesare pentru functionarea in siguranta pe reteaua relevanta, in conformitate cu Directiva 2004/49/CE
si cu legislatia nationala aplicabila.

SNTFC ,,CFR Calatori” SA in calitate de operator de transport feroviar de calatori utilizeaza n activitatile
de transport pe care le desfasoara, locomotive pe care le repara/revizuieste la diversi operatori economici,
operatori care trebuie sa fie autorizati/agrementati tehnic/certificati pentru functii de ntretinere de catre
Autoritatea Feroviara Roméana — AFER.

Locomotiva EA 557 a efectuat ultima revizie planificata tip RT la data de 11.05.2016 in cadrul SCRL
,,CFR SCRL Brasov” SA - Sectia de Reparatii Brasov care, in calitate de operator economic ce desfasoara
activitati conexe si adiacente transportului feroviar, la data producerii accidentului detinea urmatoarele:

Autorizatie de Furnizor Feroviar seria AF nr.6093 emisa la data de 06.12.2013 valabila pana la data de
08.12.2016, pentru serviciul feroviar critic ,,Revizii si reparatii la material rulant motor”;

Agrement Tehnic Feroviar seria AT nr.256/2016, eliberat la data 28.03.2016, cu valabilitate pana la data
de 18.06.2017, pentru serviciul feroviar critic ,,Revizii planificate tip PTH3, RT, R1, R2, reparatii
accidentale, lucrari de pregatiri pentru iarna si lucrari la instalatiile modernizate la locomotivele tip LE
5100 KW;

Certificat pentru Functii de Tntretinere care confirma acceptarea sistemului de fintretinere, n
conformitate cu Directiva 2004/49/CE si OMT 635/2015 emis la data de 09.05.2016 cu valabilitate in
perioada 10.05.2016 - 09.05.2017 si care are specificat in Anexa nr.1 domeniile de intretinere pentru tip
vehicul feroviar LE 5100 KW - tip de intretinere solicitat/numar document de referinta pentru
efectuarea urmatoarelor functii de intretinere: Pth3/ST 5/2004 , RT/ST 5/2004 , R1/ST 5/2004, R2/ST
5/2004, Reparatii accidentale/ST 5/2004.

Tntrucat, in cursul investigatiei s-a constatat faptul ca, locomotiva EA 557 a fost mentinuta in serviciu dupa
atingerea normelor de timp/kilometri pentru efectuarea reparatiilor planificate, comisia de investigare a
verificat daca sistemul de management al sigurantei al SNTFC ,,CFR Calatori” SA, dispune de proceduri
pentru a garanta:

- identificarea riscurilor asociate sigurantei feroviare;

- caintretinerea si exploatarea locomotivelor este efectuata in conformitate cu cerintele relevante.

Urmare documentelor puse la dispozitie de SNTFC ,,CFR Calatori” SA au fost constatate urmatoarele:

Conform procedurii operationale cod.: PO -0-8.5.3-05 — “Managementul Riscurilor asociate sigurantei
feroviare” editia 3, revizia 0, a fost intocmita Fisa de identificare pericole/evaluare riscuri generate cod. F-
P0O-0-8.5.3-05-03 cu numarul BV 1 1/4/513 /06/05/2016 unde, la punctul 13 a fost identificat pericolul
“Nerespectarea ciclului de revizii si reparasii material rulant”, ce poate genera urmatoarele riscuri:
“Defecte si deranjamente n activitatea de exploatare feroviara: ruperi de osii, ruperi de rosi sau bandaje,
serpuirea liniilor de cale ferata, supraincalzirea cutiei de osie”.

Riscurile identificate au fost clasificate ca ,,Acceptabile”, monitorizarea lor se efectueaza in conformitate
cu prevederile procedurii operationale ,,Planificarea reviziilor si reparatiilor la locomotive, automotoare si
rame electrice apartindnd SNTFC ,,CFR Cilatori”” cod: PO-0-7.1-14 si constituie responsabilitatea
Directorului Material Rulant.

Din analiza riscurilor generate se constata ca:
- nu a fost identificat riscul producerii unui incendiu la materialul rulant;
- a fost identificat Tn mod eronat riscul ,, serpuirea liniilor de cale ferata”.
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Din analiza prevederilor procedurii operationale ,,Planificarea reviziilor si reparatiilor la locomotive,
automotoare si rame electrice apartinand SNTFC ,,CFR Calatori”” cod: PO-0-7.1-14 s-au constatat
urmatoarele:

- In conformitate cu prevederile cap. 4 — Descrierea procedurii, la punctul 4.2 se specifica faptul ca
obiectivele activitarii de revizii si reparaii planificate sunt: menginerea starii tehnice corespunzatoare
a locomotivelor, automotoarelor si ramelor electrice in vederea exploatarii, evitarea imobilizarilor
datorate opririlor accidentale, eliminarea posibilitazilor de declansare a avariilor (incendii,
evenimente de cale ferata, etc.), reducerea sistematica a cheltuielilor de intresinere si reparatii,
intocmirea unei baze de date care sa permita calculul fiabilitarii si manevrabilitarii agregatelor si
subansamblelor;

- In conformitate cu prevederile cap. 4.7 - Organizarea activitasii de planificare a reparagiilor
programate, la punctul 4.7.2 se specifica faptul ca personalul tehnic-ingineresc apartinand Sectiilor de
Reparatii 1-14 SCRL ,CFR SCRL Brasov” SA, vor intocmi semestrial scadentarele la reparatii
planificate pentru intreg parcul de material rulant din dotare.

Aceste scadentare au fost intocmite cu mentiunea ca locomotiva EA 557 este scadenta la reparatie din
anul 2005;

- In conformitate cu prevederile cap. 4.7 - Organizarea activitasii de planificare a reparagiilor
programate, la punctul 4.7.3 se specifica faptul ca programarea reparatiilor planificate pentru anul
urmator se realizeaza la nivelul SRMLARE (Serviciul Reparafii si Modernizari Locomotive,
Automotoare, Rame Electrice) in stricta conformitate cu bugetul anual alocat, Tn urma centralizarii
scadentelor la reparatii Tntocmite la depouri, pe tipuri de material rulant.

- din documentele puse la dispozitie a rezultat faptul ca pana la data producerii accidentului feroviar
locomotiva EA 557 nu a fost programata la reparatie planificata, desi avea norma de timp/km pentru
efectuarea acestora depasita,

- 1n conformitate cu prevederile cap. 5 — Responsabilitari, atributii legate de reparatiile materialului rulant
revin doar Sefului SRMLARE (Serviciul Reparayii si Modernizari Locomotive, Automotoare, Rame
Electrice) si Directorului Material Rulant dupa cum urmeaza:

Seful SRMLARE:
raspunde de elaborarea programului de reparatii si modernizari locomotive cu incadrarea n
prevederile bugetului de venituri si cheltuieli.

Directorului Material Rulant:
coordoneaza, urmareste si raspunde de activitatea de intretinere, reparatii si exploatare a
locomotivelor, automotoarelor si ramelor electrice care deservesc trenurilor de calatori, in
conditii de siguranta circulatiei si eficienta economica;
urmareste si stabileste masuri dupa caz, privind activitatea de reparatii si moderizare a
locomotivelor, automotoarelor si ramelor electrice din dotare.

Cu toate ca locomotiva EA 557 a atins norma de timp pentru efectuarea de reparatii planificate inca din
anul 2005, in perioada scursa pana la data producerii accidentului feroviar (aproximativ 11 ani) nu a fost
dispusa nici 0 masura pentru retragerea acesteia din serviciu.

Totodata se constata ca procedura mai sus amintita nu contine prevederi concrete referitoare la modul in
care trebuie procedat in cazul in care materialul rulat atinge norma de timp sau kilometrii pentru efectuarea
reparatiilor planificate astfel incat riscurile generate de pericolul “Nerespectarea ciclului de revizii si
reparatii material rulant” sa fie tinute sub control.
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C.5.3. Norme si reglementari. Surse si referinge pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luat in considerare urmatoarele:

norme si reglementari
Regulamentul de investigare a accidentelor si a incidentelor, de dezvoltare si Tmbunatatire a sigurantei
feroviare pe caile ferate si pe reteaua de transport cu metroul din Romania, aprobat prin HG
nr.117/2010;
Dispozitia Directorului General al SNTFC “CFR CALATORI” S.A. nr.05 din 28.02.2002 — ANEXA 4 —
Intervalele pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate pentru locomotivele electrice.
Normativul feroviar nr. 67-005:2008 "Vehicule de cale ferata. Revizii si reparatii planificate ", aprobat
prin Ordinul Ministrului Transporturilor nr.364/2008;
Normativul feroviar 67-006:2011 "Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate.
Normele de timp sau normele de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor
planificate", aprobat prin Ordinul Ministrului Transporturilor si Infrastructurii nr.315/2011,;
Ordinul MTI nr.1359/2012 din 30/08/2012 pentru modificarea si completarea Normativului feroviar
"Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate. Normele de timp sau normele de
kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate”, aprobat prin Ordinul
Ministrului Transporturilor si Infrastructurii nr.315/2011,
Regulamentul pentru circulatia trenurilor si manevra vehiculelor feroviare nr.005, aprobat prin Ordinul
Ministrului Transporturilor, Constructiilor si Turismului nr.1816 din 26.10.2005;
Regulamentul de remorcare si frAnare nr.006 aprobat prin Ordinul Ministrului Transporturilor,
Constructiilor si Turismului nr.1815 din 26.10.2005;
Instructiuni pentru activitatea personalului de locomotiva in transportul feroviar nr.201/2006 aprobate
prin Ordinul nr.2229/2006;
Ordinul MT nr.256/2013 pentru aprobarea Normelor privind serviciul continuu maxim admis pe
locomotiva, efectuat de personalul care conduce si/sau deserveste locomotive in sistemul feroviar din
Romania;
Ordinul nr.1260/1390/2013 privind examinarea medicala si psihologica a personalului cu
responsabilitati in siguranta circulatiei modificat si completat prin Ordinul nr.504/556/2014;
Indrumator de exploatare LE 060 EA 5100 KW editura ASAB Bucuresti 2007 — aprobat cu
nr.5000/663/2007 de catre AFER,;
Specificatia tehnica — reparatii planificate tip RR/RG, lucrari de modernizare si reparatii accidentale la
locomotivele electrice Co-Co 5100 kW si Bo-Bo 3400kW Cod ST 26-2010, editia 1, revizia 0 a SCRL
.,» CFR SCRL Brasov” SA.
Specificatia tehnicd — Revizii planificate tip Pth3, RT, R1 si R2 la locomotivele electrice de
3400kW/5100kW cod ST 5 - 2004 editia 2 revizia 0 din 2004 a SCRL ,,CFR SCRL Brasov” SA.

surse si referinge
declaratiile si chestionarea salariatilor implicati in producerea accidentului feroviar;
fotografii realizate dupa producerea accidentului feroviar;
documente n original si/sau copie depuse la dosarul de investigare;
corespondenta realizata intre comisia de investigare si operatorii economici

C.5.4. Funcrionarea instalagiilor tehnice, infrastructurii gi a materialului rulant
C.5.4.1. Date constatate cu privire la instalaii
Nu au fost constatate deficiente in modul de organizare a circulatiei trenurilor.
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C.5.4.2. Date constatate cu privire la linii
Elementele geometrice ale caii nu au influentat producerea accidentului.
C.5.4.3. Date constatate la functionarea materialului rulant si a instalagiilor tehnice ale acestuia

Constatari privind vagoanele din compunerea trenului de calatori nr.3536
Trenul de calatori Regio nr.3536 a avut in compunere 2 vagoane clasa cu nr. 505319550149 si nr.
505320492059. Nu au fost semnalate nereguli privind starea vagoanelor.

Constatari privind locomotiva EA 557 ce a circulat in stare inactiva in trenul de calatori nr.3536

Data construcriei si a executarii reparatiilor planificate:

Locomotiva EA 557 a fost construita in anul 1982 la Electroputere Craiova, a efectuat reparatie tip RG
(reparatie generala a vehiculului motor) la data de 15.09.2000 in cadrul SC Reloc SA Craiova, locomotiva
efectuand, de la aceasta data si pana la producerea accidentului un numar de 1.560.000 km.

Conform Dispozitiei Directorului General al SNTFC “CFR CALATORI” SA nr.05 din 28.02.2002 —
ANEXA 4 , scadenta pentru efectuarea unei reparatii planificate (RR - repararie cu ridicare a vehiculului
motor, cu ridicare de pe osie/boghiuri, RG - reparatie generala a vehiculului motor, cu ridicare de pe
osie/boghiuri , RK — reparatie capitala) era stabilita la 60 luni sau 540.000 km (scadenfa pentru
efectuarea de reparayie tip RR pentru locomotiva EA 557 a fost in luna septembrie 2005).

Conform Normativului feroviar 67-005:2008 "Vehicule de cale ferata. Revizii si reparatii planificate",
aprobat prin Ordinul Ministrului Transporturilor nr.364/2008, “Norma pentru efectuarea reviziilor si
reparatiilor planificate pentru vehicule motoare™ — tabelul 3.1, precum si a Normativului feroviar 67-
006:2011 "Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate. Normele de timp sau normele
de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate”, aprobat prin Ordinul
Ministrului Transporturilor si Infrastructurii nr.315/2011 —tabelul 3.1, scadenta la reparatie tip RR este
stabilita la 51 an sau 500 mii km, iar la reparatie tip RG este stabilita la 10+1 an sau 1.000 mii km
(scadenga pentru efectuarea unei noi reparagii de tip RG pentru locomotiva EA 557 a fost in luna
septembrie 2011).

Conform Specificatiei tehnice — ,,Reparatii planificate tip RR/RG, lucrari de modernizare si reparatii
accidentale la locomotivele electrice Co-Co 5100 kW si Bo-Bo 3400kW” Cod ST 26-2010, editia 1, revizia
0 a SCRL ,,CFR SCRL Brasov” SA, in cadrul reparatiilor planificate, pentru electromotorul de tractiune,
sunt prevazute lucrari de revizie si reparare a rotorului care includ rebobinarea acestuia, masurarea
rezistentei de izolatie, curatirea exterioara a rotorului si colectorului, controlul rotorului si repararea
bandajelor de sticla de pe conul de mica.

Data si locul executarii ultimelor revizii planificate si reviziilor intermediare:

Locomotiva EA 557 a efectuat ultima revizie planificata tip RT (RT — revizie tehnica) la data de
11.05.2016 in cadrul la SCRL ,,CFR SCRL Brasov” SA - Sectia de Reparatii Locomotive Brasov,
inregistrand pana la data producerii accidentului un numar de 1837 km.

Conform Specificatiei Tehnice — Revizii planificate tip Pth3, RT, R1, R2 la locomotive electrice de
3400/5100 kW cod ST 5-2004 - editia 2 revizia 0 din 2004 a SC CFR SCRL Brasov SA, ce constituie
document tehnic de referinta al Agrementului Tehnic Feroviar pentru serviciul feroviar critic mai sus
amintit, in cadrul reviziei planificate tip RT, pentru motoarele de tractiune este prevazuta masurarea
rezistentei de izolatie si completarea comenzii de lucru cod: ST 5- CLU - LE.
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Conform tnsemnarilor din comanda de lucru unificata cod: ST 5 — CLU - LE, nr.2540 intocmita la data de
11.05.2016, cu ocazia reviziei planificate tip RT, s-a constatat ca rezistenta de izolatie a motoarelor de
tractiune era corespunzatoare.

Locomotiva EA 557 a efectuat revizie intermediara tip PTh3 la data de 13.06.2016 la SCRL ,,CFR SCRL
Bragov” SA - Sectia de Reparatii Locomotive Cluj.

Istoricul motorului de tractiune nr.4 tip LJE 108-1, seria 852213-2002 fabricat la Electroputere Craiova:

Conform datelor furnizate de Sectia Reparatii Locomotive Brasov din cadrul SCRL ,,CFR SCRL Brasov”

SA au rezultat urmatoarele:

- motorul de tractiune nr.4 (cu seria 852213-2002) a fost construit in anul 2002, iar in perioada 2010-
2016 nu a fost schimbat si nu a prezentat defecte in functionare;

- la motorul de tractiune nr.4 nu au fost efectuate reparatii pana la data accidentului si a Tnregistrat o
functionare de circa 1.300.000 km;

- nu a putut fi stabilita data de la care motorul de tractiune nr.4 a fost montat pe locomotiva EA 557.

Constatari efectuate la locomotiva

Tn urma verificarilor efectuate la stazia CFR Rupea (locul unde a fost remorcati locomotiva EA 557 dupd
interventia pompierilor) au fost constatate urmatoarele:
- toate geamurile laterale de la sala masinilor erau sparte ca urmare a interventiei pompierilor iar in sala

masinilor pe culoarele laterale exista apa cu resturi de material de sters;

- depuneri de fum n zona grupei de ventilatie si a redresorului de la blocul S4;

- cablurile de forta apartinand motorului de tractiune nr.4 aveau izolatia arsa in proportie de 100 %. (foto
nr.l)

- capacul de la contactorii electropneumatici de la blocul S4 demontat, iar contactorii si cablajul aferent
cu urme puternice de topire (foto nr.2);

"»’3“" : et 18

o o [ -
Foto nr.1 — Cablurile de forfa la MT nr.4 cu izolatia arsa
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Foto nr.2 — Contactori electropneumatici si cablajul aferent - bloc S4

Constatari efectuate la locomotiva EA 557 in cadrul Sectiei Repararii Locomotive Brasov — “CFR SCRL
Brasov”” SA la data de 15.06.2016 si 16.06.2016:
- motorul de tractiune nr.4 prezenta cablajul de forta cu izolatia arsa in proportie de 100 %, avand
culoarea rosiatica, iar izolatia arsa era depusa pe partea superioara a carcasei motorului — foto nr.3;

Foto nr. 3 Motorul de tractlune nr.4
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la demontarea capacului de la partea inferioara a motorului de tractiune (MT) nr.4 s-au constatat bucati
de bandaj rotoric (azbest si micanita) desprinse si depuse pe capac (foto nr. 4);

Depunere de bandaj rotoric
pe capacal inferior al MT4

Foto nr.4 — depuneri pe capacul motorului de tracsiune nr.4

intre statorul si rotorul motorului de tractiune s-au observat alte bucati de bandaj rotoric interpus in
diferite zone;

burduful canalului de ventilatie de la MT nr.4 era ars Tn proportie de 100%;

blocul de aparate S4 prezenta cablajul de forta si de comanda cu izolatia afectata termic, aparatajul
aferent (contactori electropneumatici, inversor sens, redresor MT, rezistenta de slabire cAmp) afectat
termic;

cablajul de forta aferent cutiei locomotivei, in dreptul blocului S4 prezenta conexiunile afectate termic;
cablajul de comanda din sala masinilor in zona blocului S8 afectat termic in proportie de 30-40 %;
contactorul de incalzire tren S3.18 a fost verificat si s-a constatat ca se afla in pozitia “declemat”, fara a
prezenta defecte;

compresoarele principale prezentau pierderi de ulei, inclusiv Tn zona de amplasare;

pierderi de ulei pe rezervoarele de silicagel ale instalatiei pneumatice (foto nr.5)
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F

oto nr.6 Foto nr.7

cutia locomotivei prezenta la partea inferioara, in zona de amplasare a compresoarelor nr.1 si nr.2,
urme de ulei cu depuneri de praf din mediul ambiant, fara urme de afectare termica (foto nr.8 si nr.9);
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Foto nr.9

Foto nr.8

la motorul de tractiune nr.4 , dupa demontare s-a constatat:
- bandaj rotoric sarit si rotorul deteriorat pe intreaga circumferinta (foto nr.10);

(0 o7

bandaj rotoric
partea opusi
coleetorului
deteriorat pe toati
circumferinta

Foto nr.10

parti ale bandajului izolant ale infasurarii rotorului depuse pe partea superioara a motorului,
amestecate cu zgura provenita din arderea izolatiei cablurilor de alimentare a MT,;
cablurile de forta ale motorului prezentau conectorii tip stift farda urme de incalzire In zona de

contact (foto nr.11);
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Foto nr.11

- bobinajul statorului deteriorat mecanic si termic in zona opusa colectorului cu resturi de bandaj
izolant si de material de cupru topit, precum si bucati de lemn carbonizate provenite de la
arderea jugului de fixare a cablurilor de alimentare ale MT (foto nr.12);

Infisurare
statorica
deteriorata
pe toati
circumferinta

Foto nr.12

- colectorul rotorului MT nu prezenta urme de flamare sau deteriorare mecanica;
- coroana port perii se prezenta in stare corespunzatoare cu perii fara uzuri anormale sau cu alte
defecte;
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- arborele rotorului cu coroana de antrenare se prezentau in stare corespunzatoare;
- rulmentii MT erau in stare buna si fara urme de incalzire sau gripare, prezentand vaselina
intacta.

Conform procesului verbal incheiat cu ocazia citirii si interpretarii inregistrarilor instalatiei de Inregistrare a
vitezei (tip Hasler) a locomotivei electrice EA 557 care a circulat remorcata in compunerea trenului
nr.3536, s-a constatat faptul ca de la plecarea din statia CFR Sighisoara si pana la producerea accidentului
au fost respectate vitezele de circulatie prevazute in livretul de mers precum si limitarile si restrictiile de
viteza.

Conform procesului verbal incheiat cu ocazia citirii si interpretarii inregistrarilor instalatiei de inregistrare a
consumului de energie electrica (CEL) a locomotivei electrice EA 557, a reiesit faptul ca in data de
14.06.2016, in perioada cét a circulat in stare remorcata in compunerea trenului Regio nr.3536 de la statia
CFR Sighisoara si pana la locul producerii accidentului, aceasta a fost conectata la linia de contact, fara a
participa in remorcarea trenului.

C.5.5. Interfafa om-masing-organizatie
C.5.5.1. Timp de lucru aplicat personalului implicat

Personalul de locomotiva care a condus si deservit locomotiva EA 919, ce a remorcat trenul de calatori
Regio nr.3536 din data de 14.06.2016, precum si cel care a insotit locomotiva inactiva EA 557, au efectuat
pana la ora producerii accidentului un serviciu continuu de 2 ore fiecare, aceasta durata thcadrandu-se in
limita admisa de prevederile Ordinului MTI nr.256 din 29 martie 2013.

C.5.5.2. Circumstanse medicale si personale

Personalul de locomotiva implicat in circulatia trenului de calatori nr.3536 din data de 14.06.2016, detinea
permise de conducere si autorizatii valabile, fiind totodata declarat apt din punct de vedere medical si
psihologic pentru functia detinuta, conform avizelor emise.

C.5.6. Evenimente anterioare cu caracter similar

Tn perioada anterioara a fost inregistrat un eveniment cu caracter similar in cadrul operatorului de transport
feroviar de calatori SNTFC,,CFR Calatori” SA, dupa cum urmeaza:

La data de 23.01.2016, in jurul orelor 06:00, pe raza de activitate a Sucursalei Regionale de Cai Ferate
Bucuresti, in Hm Aninoasa, s-a produs un accident feroviar prin declansarea unui incendiu la automotorul
Desiro nr.2114, ce forma trenul de calatori Regio nr.9438.

Accidentul feroviar mai sus amintit a fost investigat de catre AGIFER, investigatia fiind finalizata prin
intocmirea unui raport de investigare, in care au fost stabilite cauzele si factorii care au condus la
producerea acestuia.

Din analiza comparativa a celor doua accidente feroviare s-a constatat ca unul din factorii comuni care a
contribuit la producerea accidentelor a fost mentinerea in serviciu a materialului rulant, dupa realizarea
normei de timp pentru efectuarea reparatiilor planificate.

Totodata, in ambele cazuri, a fost identificata ca si cauza subiacenta nerespectarea prevederilor Normativul
Feroviar 67-006:2011 ,,Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate. Normele de timp
sau normele de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate”, aprobat prin
Ordinul Ministrului Transporturilor si Infrastructurii nr.315/2011 modificat si completat prin Ordinul MTI
nr.1359/2012.
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C.6. Analiza si concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea tehnica a infrastructurii feroviare

Avand n vedere mentiunile consemnate in capitolele C.5.4.1. - Date constatate cu privire la instalayii si
C.5.4.2 - Date constatate cu privire la linii, se poate afirma ca starea tehnica a infrastructurii feroviare nu a
influentat producerea accidentului feroviar.

C.6.2. Concluzii privind starea tehnica a materialului rulant si a instalagiilor tehnice ale acestuia
C.6.2.1 Concluzii privind starea tehnica a vagoanelor din compunerea trenului

Avéand in vedere mentiunile consemnate in capitolul C.5.4.3. - Date constatate la funcsionarea materialului
rulant si a instalagiilor tehnice ale acestuia, se poate afirma ca starea tehnica a vagoanelor nu a influentat
producerea accidentului feroviar.

C.6.2.2 Concluzii privind starea tehnica a locomotivei implicata in accident

Din declaratiile personalului implicat, documentele puse la dispozitie de partile implicate precum si

verificarile efectuate la materialul rulant, comisia de investigare a concluzionat urmatoarele:

- afost respectat ciclul reviziilor planificate pentru locomotiva EA 557;

- nu a fost respectat ciclul reparatiilor planificate pentru locomotiva EA 557. De la ultima reparatie

planificata tip RG efectuata la data de 15.09.2000 si pana la data producerii accidentului au trecut un
numar de 15 ani si 9 luni, fiind parcursi un numar de 1.560.000 km, perioada in care locomotiva nu a
efectuat nici o reparatie de tip RR sau RG (conform dispozigiilor si normativelor in vigoare, scadensa
pentru efectuarea reparatiei de tip RR a fost in luna septembrie 2005, iar pentru reparatie de tip RG
in luna septembrie 2011).
In cadrul reparatiilor planificate sunt cuprinse si lucrari de revizie si reparare a rotorului
electromotorului de tractiune care cuprind operatii de control al rotorului si repararea bandajelor de
sticla de pe conul de mica, lucrari de rebobinare a rotorului, precum si lucrari privind controlul fixarii
infasurarilor bobinajului statorului pentru depistarea eventualelor parti slabite (conform specificatiei
tehnice — ““Repararii planificate tip RR/RG, lucrari de modernizare si reparasii accidentale la
locomotivele electrice Co-Co 5100 kW si Bo-Bo 3400kW”” Cod ST 26-2010, editia 1, revizia 0 a SC
CFR SCRL Brasov SA.

- cu ocazia ultimei verificari a rezistentei de izolatie a motoarelor de tractiune efectuatd la data de
11.05.2016 s-a constatat ca aceasta era corespunzatoare;

- conform datelor puse la dispozitie de Sectia Reparatii Locomotive Brasov din cadrul SC “CFR SCRL
Brasov” SA istoricul acestui motor de tractiune nu a putut fi stabilit, ci numai faptul ca acesta nu a fost
schimbat in perioada 2010-2016 si ca acest motor avut o functionare de circa 1.300.000 km fara reparatii
si fara defecte in functionare. Pentru perioada 2002 -2010 nu exista date referitoare la acest motor de
tractiune. Prin urmare motorul de tractiune nr.4 implicat in accident a avut de la constructie noua
si pana la producerea accidentului o perioada de utilizare de minim 6 ani si a realizat o
functionare circa 1.300.000 km, fara a i se efectua reparatii.

- referitor la concluziile privind defectarea locomotivei EA 557 in remorcarea trenului nr. 3086 din data
de 13.06.2016 (declarata defecta de personalul de locomotiva cu functionarea defectuoasa a
graduatorului, precum si a compresoarelor), Sectia Reparatii Locomotive Brasov din cadrul SCRL
»,CFR SCRL Brasov” SA a comunicat comisiei de investigare faptul ca stadiul avariilor produse la
locomotiva ca urmare a accidentului (incendiului) nu a permis efectuarea de constatari la defectele
existente Tnainte de declansarea incendiului. Tn consecinta nu au putut fi stabilite cauzele defectarii
locomotivei EA 557 din data de 13.06.2016.
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C.6.2.3 Concluzii privind sistemul de management al sigurangei al operatorului de transport feroviar de
calatori

Avand in vedere mentiunile consemnate in capitolele C.5.2. Sistemul de management al siguranyei lit. B.
Sistemul de management al sigurangei la nivelul operatorului de transport, precum si C.5.6. Evenimente
anterioare cu caracter similar, se pot concluziona urmatoarele:

- operatorul de transport feroviar de calatori SNTFC ,,CFR Calatori” SA detine o procedura operationala
pentru identificarea riscurilor asociate sigurantei feroviare (Managementul Riscurilor asociate sigurantei
feroviare” editia 3, revizia 0), dar nu a identificat riscul producerii unui incendiu la materialul rulant;

- operatorul de transport feroviar de calatori SNTFC ,,CFR Calatori” SA detine o procedura operationala
referitoare la ntretinerea materialului rulant (Planificarea reviziilor si reparatiilor la locomotive,
automotoare si rame electrice apartinand SNTFC ,,CFR Calatori”), dar aceasta nu contine prevederi
concrete pentru tinerea sub control a riscurilor generate pericolul reprezentat de ““Nerespectarea ciclului
de revizii si reparagii material rulant™.

C.6.3. Analiza modului de producere a accidentului

Tn data de 14.06.2016 locomotiva EA 557 se deplasa pe distanta Sighisoara — Brasov, Tn stare remorcata, in
compunerea trenului Regio nr.3536, la Depoul Brasov pentru reparatii, fiind declarata defecta, de catre
personalul de locomotiva, cu graduatorul si compresoarele in remorcarea trenului Regio nr.3086 in data de
13.06.2016 la ora 19:15.

De la punctul de oprire Coslariu Gr. Podu Mures si pana la statia CFR Sighisoara, in data de 13.06.2016,
locomotiva EA 557 a circulat in stare remorcata, conectata si fara a participa in remorcarea trenului nr.3086
fiind defecta, iar la data de 14.06.2016 de la statia CFR Sighisoara si pana la halta de miscare Cata a
circulat in stare remorcata, avand intervale de timp cand a fost conectata si fara a participa in remorcarea
trenului nr.3536. Pe intreg parcursul in care locomotiva a circulat Tn stare remorcata pana la halta de
miscare Cata si inclusiv in stationarea din Hm Cata (care a avut durata de 2 minute si 18 secunde) nu au
fost constatate degajari de fum sau alte aspecte deosebite la locomotiva EA 557.

Dupa plecarea trenului Regio nr.3536 din halta de miscare Cata si parcurgerea unei distante de circa 3 - 3,5
km, la o viteza a trenului de circa 80-90 km/h, personalul insotitor al locomotivei EA 557 a perceput
vibratii ale locomotivei, vibratii care se accentuau progresiv, totodata observandu-se si degajare de fum la
locomotiva, fara a se constata semnalizari ale aparaturii de bord.

Avand in vedere constatarile efectuate dupa demontarea motorului de tractiune nr.4, si faptul ca locomotiva
circula fara a participa la remorcarea trenului, se poate concluziona faptul ca vibratiile semnalate la
locomotiva de catre personalul insotitor al locomotivei EA 557 dupa plecarea trenului Regio nr.3536 din
halta de miscare Cata proveneau de la defectarea motorului de tractiune prin degradarea si desprinderea
bandajului rotoric (constituit din benzi de micanita si benzi de azbest) urmat de distrugerea infasurarilor
rotorului, care, datorita fortelor centrifuge au condus si la distrugerea infasurarilor statorului de la motorul
de tractiune nr.4 al locomotivei. Totodata datorita interactiunii mecanice intre infasurarile rotorului si ale
statorului care a avut ca efect o puternica incalzire locala si aparitia de scantei intre bandajul rotoric si cel
statoric s-a produs aprinderea izolatiei electrice a cablurilor de alimentare ale motorului de tractiune nr.4, a
burdufului de la canalul de ventilatie si extinderea incendiului la celelalte componente.
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C.7. CAUZELE PRODUCERII ACCIDENTULUI
C.7.1. Cauza directa, factorii care au contribuit
Cauza directa

Incendiul s-a produs datorita interactiunii mecanice dintre infasurarile rotorului si ale statorului ca urmare a
desprinderii bandajului infasurarii rotorice, ce a avut ca efect o puternica incalzire locala si aparitia de
scantei fapt ce a produs aprinderea izolatiei electrice a cablurilor de alimentare ale motorului de tractiune
nr.4, a burdufului de la canalul de ventilatie si extinderea incendiului la celelalte componente.

Factorii care au contribuit
deteriorarea bandajului infasurarilor bobinajului rotoric ca urmare a imbatranirii acestuia;

mentinerea n serviciu a locomotivei EA 557, dupa atingerea normelor de timp/kilometri pentru
efectuarea reparatiilor planificate.

C.7.2.Cauze subiacente

Nerespectarea prevederilor Normativului feroviar 67-006:2011 "Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii
si reparatii planificate. Normele de timp sau normele de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si
reparatiilor planificate”, aprobat prin Ordinul Ministrului Transporturilor si Infrastructurii nr.315/2011
modificat si completat prin Ordinul MTI nr.1359/2012, respectiv:
capitolul 3 — Norme pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate ale vehiculelor feroviare si
periodicitatea acestora (ciclul), subpunctul 3.1, in sensul ca locomotiva EA 557 nu a fost retrasa din
circulatie la atingerea normei de timp sau kilometri prevazuta pentru efectuarea reparatiilor
planificate;
capitolul 3 — Norme pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate ale vehiculelor feroviare si
periodicitatea acestora (ciclul), Tabelul 3.1, lit. A, pozitia nr.1, in sensul ca nu a fost respectat ciclul
de reparatii planificate pentru locomotiva EA 557.

C.7.3.Cauze primare

nerespectarea cerintelor prevazute in procedura operationala PO-07.1-14 ““Planificarea reviziilor si
reparagiilor pentru locomotive, automotoare si rame electrice apar¢inand SNTFC “CFR Calatori”
S.A.” capitolul 4.7 - Organizarea activitatii de planificare a reparatiilor programate, punct. 4.7.5 —
Succesiunea si periodicitatea reviziilor si reparatiilor programate - Anexa nr. 1 cod F-PO-7.1-14-01 -
punct nr.1 referitor la Norma de timp sau de kilometri parcursi pentru efectuarea reparatiilor
planificate;

absenta unor prevederi concrete pentru tinerea sub control a riscurilor generate de pericolul reprezentat
de “Nerespectarea ciclului de revizii si reparagii material rulant™.

D. MASURI CARE AU FOST LUATE

Urmare acestui accident feroviar operatorul de transport feroviar de calatori SNTFC ,,CFR Calatori” SA a
dispus urmatoarele masuri:
- verificarea cu deosebita atentie a electromotoarelor de tractiune cu ocazia reviziilor planificate;

indrumarea la reparatii tip RR, RG si RK a locomotivelor in functie de vechime si de bugetul alocat;

prin planul de masuri nr. RSC/12/647/25.07.2016, intocmit de Revizoratul General SC, s-a dispus
verificarea modului in care se fac reviziile la materialul rulant motor precum si receptia acestora, cu
ocazia actiunilor de control programate in subunitatile T;
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prin actul nr.BV12/1/1051/05.10.2016, intocmit de catre Revizoratul Regional SC Brasov, se
atentioneaza personalul de specialitate de pe raza SRTFC Brasov asupra respectarii tipurilor de revizii
si reparatii la locomotive, a normelor de timp si kilometrii prevazute, precum si a operatiilor obligatorii
care trebuie efectuate.

E. RECOMANDARI DE SIGURANTA

Tn cazul accidentului feroviar produs la data de 14.06.2016 in circulatia trenului de calatori Regio nr.3536
s-a constatat ca incendiul produs la locomotiva EA 557 s-a datorat defectarii motorului de tractiune nr.4, a
carui stare tehnica trebuia tinuta sub control prin verificari si lucrari specifice de mentenanta ce se executa
cu ocazia reparatiilor planificate.

Tn cursul actiunii de investigare s-a constatat faptul ca locomotiva EA 557 a fost mentinuti in serviciu dupa
atingerea normelor de timp si kilometrii pentru efectuarea reparatiilor planificate, contrar prevederilor
Ordinului MT1 nr.1359/2012 pentru modificarea si completarea Normativului feroviar "Vehicule de cale
ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate. Normele de timp sau normele de kilometri parcursi pentru
efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate”, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor si
infrastructurii nr. 315/2011, ceea ce a constituit un factor care a contribuit la producerea accidentului
feroviar.

Avéand n vedere ca acest factor a fost generat de abateri de la reglementarile in vigoare, precum si faptul
ca, supravegherea operatorilor economici din sistemul de transport feroviar este atributia si raspunderea
Autoritatii de Siguranta Feroviara Romana — ASFR, comisia de investigare nu considera necesara emiterea
unor recomandari de siguranta.

1. Referitor la sistemul de management al sigurantei operatorului de transport feroviar de calatori s-au
constatat deficiente la intocmirea respectiv punerea in aplicare a unor proceduri asa cum sunt ele semnalate
in capitolul C.5.2. Sistemul de management al siguranzei din prezentul raport, fapt pentru care comisia de
investigare recomanda Autoritatii de Siguranta Feroviara Roméana — ASFR sa solicite operatorului de
transport feroviar de calatori SNTFC ,CFR Calatori” SA revizuirea procedurilor operationale
»Managementul Riscurilor asociate sigurantei feroviare” si ,Planificarea reviziilor si reparatiilor la
locomotive, automotoare si rame electrice apartindnd SNTFC ,,CFR Calatori””, astfel incat acestea sa
garanteze identificarea riscurilor asociate sigurantei feroviare precum si faptul ca intretinerea si exploatarea
locomotivelor este efectuata in conformitate cu legislatia in domeniu.

Prezentul Raport de Investigare se va transmite Autoritatii de Siguranta Feroviara Romana,
administratorului de infrastructura feroviara publica CNCF ,,CFR” SA si operatorului de transport feroviar
de calatori SNTFC ”CFR Cilatori” SA.

Membrii comisiei de investigare:

Tudor CIOLACU - investigator principal

Sever PAUL - membru
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